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VARNING!

Inte for barn under tre ar.

Ratt verktyg

Att anvanda ratt verktyg gor montering lattare och kan ge batt-
Sma delar. Kvavningsrisk. re slutresultat. Det b&sta ar att anvanda avbitartang som ar till
Langa slangar. Stryprisk. for elektroniska arbeten eller modellbygge. Om man anvander
Spara forpackningen och ratt tang sa kan man slippa gjutkanten som man annars kan
instruktionerna eftersom de behdva fila ner. Om du inte har tillgang till en avbitartang sa kan
innehaller viktig information. du anvanda sax och nagelfil. Saxar ger inte samma precision
som avbitartang sa du behdver da fila ner de vassa kanterna

med nagelfil.

Bygg och experimentera

Exoskelett och hydraulik &r spannande amnen som ar l&tt att forsta om du har
hjalp av en cyborghand! Du kan bygga en med delarna har. Var talmodig
medan du bygger den. Det kan ta tid sa ta pauser medan du bygger sa att du
kan behalla fokus. Forsok att folja instruktionerna noggrant och be en vuxen

om hjalp om nagot &r svart.

Kara foraldrar!

— Cyborg-Hand @

— Det hir ér ett
experimentkit som ir
anpassat for barn

106 olles ittse.

I> Barn vill utforska, forsta och skapa nya saker.

Las igenom instruktionerna med ditt barn och disku-
tera sakerhetsinformationen innan ni borjar bygga.

Var beredd att hjalpa ditt barn med de svarare stegen
av byggande och experiment.

Lagg en matta eller ett underlagg dar barnet bygger
for att undvika skador pa golv eller bord. Ha hushall-
spapper nara tillhands nar ni experimenterar med
vatten.

TA LOSS DELARNA FORST N

( iVEN PLA .
(VERBL AVBITARTANS ELLER NAGELFLL

Sakerstill att T

alla gjutkanter ar |
borttagna innan du

monterar delen for att din

cyborghand ska fungera

® |

De vill forsoka och lara sig sjalva. De vill fa kunskap!
Det hir ar vad de kan fa med KOSMOS experimentKkit.

Med varje experiment sa utvecklas deras kunskap.

N&r ni anvander avbitartang eller sax for att ta bort
overbliven plast, var forsiktiga for att inte riskera vas-
sa kanter. Vassa kanter kan avhjalpas med nagelfil.
Lamna inte ditt barn utan tillsyn med avbitartang eller
sax.

Vi hoppas att du och ditt barn har mycket roligt med
cyborghanden.

ViKTiGT
iR NI BEHOVER DEM. TA BORT

ST FORE MONTERING MED HJALP AV EN

) Gjutkant Gjutkant

G]utkant




DET AR TYST PA SKROTEN. ALLA
HAR GATT OCH LAGT SIG ...

... FORUTOM TOM OCH 1ZZ2Y.

HAR, DAR ANDRA BARA SER SKRAP,
SA SER VARA HIALTAR OANDLIGA
MOJLIGHETER.
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TOM A ANDRA SIDAN AR

IZZY KAN LAGA VAD SOM TILLSAMMANS KAN
7 RAKTIGENOM VETENS-
HELST, HON AR ETT GENI KAPSMAN DE BYGGA VAD sOM
NAR DET KOMMER TILL HELST!
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VI KAN FLYGA VAR
SOM HELST!

HOPPAS VERKLIGEN ATT SKANNINGEN VI
GJORDE STAMMER OCH ATT DET FINNS
ENERGIKALLOR VI KAN ANVANDA FOR ATT DRIVA
RYMDSKEPPET.
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INGET ATT OROA SIG FOR,
TOM. OM INGET ANNAT FUNKAR

FAR VI VAL GA TILLBAKA TILL
" JORDEN, HAHA!

" DET AR INTE ROLIGT, IZZY! OM
VI INTE HITTAR KRISTALLER MED
HOG ENERGI SA KOMMER VI ALDRIG
HARIFRAN OCH ...

DAR AR

HAHAHA! DET VERKAR

[ SOM ATT VI BEHOVER
| NAGOT ANNAT FOR ATT
PLOCKA UPP DEN HAR ...

JAG HAR
EN IDE!
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Frontvy

Lat

— byggandet
boérja!

(1] Pressainte.
Modellen kan ga sénder.
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P2 —§

Finger 1

Finger 2
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 Hydrauliksystem B (1

G1
Cylinder CylGin%er
G3 G3
Cylinder Cylinder
KLIPP SLANGARNA TILL RATT LANGD Ktipp

Mat och markera

P8 v =
flexibel slang (70 cm) X

— X | x ==

Klipp tre bitar i samma langd: oKtk storlek

< 12 cm

>
w

Den kvarvarande slangen kommer att bli sa har lang:

Ungefar 34 cm l&ng .
( Faktisk storlek

HUR MAN OLJAR CYLINDRARNA

Hushallspapper

C3 >

Var férsiktig sa du inte spiller olja
frén C3 oljekallan.

- Notera! Olja komponenter
=Olja dar du ser:

‘ Olja bara den del som ar | %
gramarkerad. Var forsiktig \ G — @@_u

och ror inte oljan med fingrarna eller
riskera att fa den i gonen. Slang kvarbliven
olja i hushallssoporna efter anvandning.
Hall den inte i avloppet. 20
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MONTERA G3-CYLINDRARNA
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MONTERA G1-CYLINDRARNA

Faktisk
storrelse

./Gjutkant
b

‘ innan du monterar

Sidovy

P3

e
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Ta bort gjutkanten 3
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G2

Cylinder
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F3 Gjutkant-m  B—Gjutkant
]

X

=
!
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Vy uppifrén

M -

G1

Cylinder
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— Cyborg-Hand @

Kraften av luft
och vatten

Hydraulisk
kraftoverforing

Vad du behobver: Vad du behobver:

23

- G2 hydraulikcylinder - G1 hydraulikcylinder
- Kopp med vatten - G3 hydraulikcylinder
- Kopp med vatten \.Q“D
S& har gér du NCKE
Here’s how

Kopp ||
med
vatten

1. Dra ut G2-cylindern och hall for anslut-
ningsmunstycket med ett finger.

2. Tryck in kolven. Den kommer att glida in en
centimeter eller tvad men fjadra tillbaka nar
den slapps.

3. Fyll G2-cylindern helt med vatten. For att
gora det, stoppa ner anslutningsmunsty-
cket under vattenytan, tryck in kolven hela
vagen och dra sen ut den igen.

4. Hall for anslutningsmunstycket med ett
finger igen och tryck in kolven. Du kommer
knappt att kunna flytta den alls och du
kommer inte att kanna fjadringen som du
kande nar cylindern var luftfylld.

w/“wosk?

— Luften ér elastisk. Bollar fyllda med luft i sport drar nytta av det faktumet.
Den elastiska luften i cykel- och bildick absorberar vibrationer och stotar nar
fordonen ror sig. Till skillnad frén vatten sé kan inte vatten tryckas ihop. Det hir
géller de flesta vitskor, dven olja. Alla substanser far en annan densitet nér de
utsatts for tryck, sarskilt substanser i gasform. Substanser i form av vatska eller i
fast form paverkas mycket mindre dn luft. Hur mycket en substans kan kompri-
meras beror pa dess kompressabilitet.

. Fast slangen i anslutningsmunstycket pa

. Stoppa ner den andra dnden av slangen

. Ta upp den fria anden av slangen ur vatt-

. Fast den lediga anden av slangen vid an-

VISSTE DU ...

Sl-etlimet ... att den hir typen
av kraftoverforing

under vatten. Tryck in kolven hela vigen anvénds hela tiden i

och dra sen ut den igen sa att cylindern
fylls med vatten.

teknologi? Enheter
som anviander kom-
primerad luft kallas

for pneumatisk; de
net och tryck forsiktigt in cylinderns kolv

tills det inte finns mer luft i slangen eller
cylindern. For slangen under vattnet igen
och dra ut kolven sa langt det gar.

som anvénder vitska
som vatten eller (of-
tast) speciell olja) kal-
las hydraulisk. Du
kan ldra dig mer om

slutningsmunstycket pa G3-cylindern. det pd sida 26.

. Tryck nu in kolven pa G1 och du kommer

att se G3s kolv rora sig samtidigt. Prova
att stoppa rorelsen: Du kommer att kanna
kraften du anvander pa en kolv i den andra
kolven.

. Tom ur vattnet ur cylindrarna och upprepa

experimentet med luft. Kan du fa G3 att i
rora sig genom att trycka pa G1?

V\AD/“;NDER?

— Kraften du anvéinder for att trycka in kolven i G1-cylindern
Ooverfors genom vatten eller luft till kolven pd G3-cylindern. En
del av kraften forloras nér systemet ér luftfyllt eftersom luften
komprimeras. Eftersom vattnets kompressabilitet dr lagre sa ar de
hydrauliska cylindrarna i cyborghanden fyllda med vatten sa att
handen blir starkare.

24
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KOPPLA G1 TILL G3 KOPPLA G2 TILL G3

© Dra ut kolven. © Tryckin kolven helt i © Repetera steg@ foratt fylla
cylindern. cylindern helt med vatten.

{
> Il ) |

© Dra ut kolven. @ Tryck in kolven helt i © Repetera steg @ for att fylla n

cylindern. cylindern helt med vatten.

|

G2

Cylinder

G1
Cylinder

X
o
=]
o
GGV
OGN,
OIGV/

Kopp med
vatten

Vatten

Ungefar 34 cm lang

Vatten

Faktisk storlek

| Faktisk storlek |
‘E" | 12cm =1 |IIII|

| | Fyll cylindern och slangen (1) Tryck in kolven hela vagen.
a helt med vatten.

G2

Cylinder

A

Fyll cylindern och slangen
helt med vatten.

G1

Cylinder

© Tryckin kolven
helavagenin.

G1

Cylinder

Vatten

Vatten

G2

Cylinder

G1

Cylinder

G3
Cylinder

Cylinder
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P7 skumkuddar

och hydraulik

— Pneumatiska och hydrauliska system Q_W

anvinds i manga typer av moderna . o o
gatyp — Om mycket kraft behover 6verforas sé an-

maskiner. De anvinds néir kraft behover . . .
vander man oftast hydrauliska system. De hér

overforas fran ett stille till ett annat. Bada

har cylindrar, kolvar och ventiler precis som cy-

SpRIEEE [0 G0t e Bl @Ela 00 < e borghanden, men anvinder ofta sirskilda hyd-

— Cyborg-Hand

och anvinds beroende pa tillimpning. . D . .
P POIng rauliska oljor istdllet for vatten eftersom oljorna

tal hogt tryck. Den hir typen av system finns i
griavmaskiner, vissa hissar, manga nyttofordon

och 1 bromssystemet pa bilar.

—Jag har

L RN hydrauliska

system.

PNEUMATISKA SYSTEM ANVANDER Stora hydrauliksystem styrs med histp av
KOMPRIMERAD LUFT, MED HIALP AV

KOMPRESSORER. MED HJALP AV ELEKTRONISKT

DRIVNA VENTILER SA FORS KOMPRIMERAD LUFT iN |

; EDAN ,
CYLINDRAR MED KOLVAR. KOLVARNA.GER ) sensorerna i systemet och ak .
KRAFT SA ATT SYSTEMET KAN RORA SiG. EFTERSOM et och aktiverar ventiler

LUFT KAN KOMPRIMERAS SA KAN DE HAR SYSTE- och motorer vid rtt tilif(le.
MEN EJ UTOVA OVERDRIVNA KRAFTER. FORDELEN
MEp PNEUMATIK AR ATT DE KAN RORA Si6 MY-
CKET SNABBT 0CH LUFTEN ENKELT KAN
«  KONTROLLERAS.

o
.
.
.
.
.
.
.
.
o
.

speciella datorer. Ett avancerat program ut-

varderar signaler som kommer frén olika

28




P7 skumkuddar

MONTERA SKENOR

|

P7 skumkuddar

|

30
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G1
Cylinder
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G3 14 G1
Cylinder Cylinder

=

9

#

G1

Cylinder

m G3
Cylinder
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— For vinsterhént
anpassning, ga till sida 36.

Fast den stora skenan

(2]
mE s V

2]

Rotera

— Cyborg-Hand @

Fast den lilla skenan

e

Rotera

35
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— Cyborg-Hand @

— For hogerhint
anpassning, ga tillbaka till
sida 34.

Fast den stora skenan

e | Storskena

.‘ Rotera

2]
O mm)> Rotera
4 " g © Rotera
)

Fast den lilla skenan

Rotera
(2]
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—

OKEJ. LAT Oss
PROVA IGEN ..

I

JAG AR IMPONERAD AV
VAD DIN MEKANISKA

NU BEHOVER VI BARA EN
KRISTALL TILL.
SEN KAN VI AKA!

OJ! EN LASKIG
ROBOT! GOR
NAGOT, 1ZZY!

TA DEN HAR!
MEN BARA EN
LITEN STUND.
VI BEHOVER DEN
FORTFARANDE.

B

VAD GOR DU?
VI MASTE
HARIFRAN!

WOW, DET
VAR NARA!

N
S )

. ; JA MEN NU HAR VI :
- B Y TILLRACKLIGT MED ENERGI
L] [ ] b, £ A FORETT NYTT
W e AVENTYR! ”
. —= el

SLAPPNA AV, TOM. HAR,
DU KAN ANVANDA

ROBOTHANDEN FOR DET HAR KANNS -

ATT KLIA DITT HUVUD! RATT SKONT.

SKYNDA DIG! ELEKTRICITETEN FRAN
KRISTALLEN INAKTIVERADE
DEN BARA TILLFALLIGT.

PLOCKA UPP SMADELAR
MED HANDEN!

... OCH FORHOPP-
NINGSVIS TILLBA-
KA HEM IGEN!

... OCH FORHOPP-
NINGSVIS
TILLBAKA IGEN.

FRAMAT! ... MOT
NASTA AVENTYR!




— Anvdnda cyborghanden @

For att kunna anvanda din cyborghand sa lange som mojligt sa bor du tanka pa nagra saker.
N&r du bar handen, hall enligt férsta bilden.

For att undvika skador, ror
aldrig de rorliga delarnai
cyborghanden nar den anvands.

SE TiLL ATT DV iNTE
FORSOKER LYFTA NAGOT
FOR TUNGT MED DiN
CYBORGHAND. VAR
SARSKiLT FORSIKTi8T
MED SANT DU LYFTER
MED ETT FiNGER.

Ett finger

Helhands- Maxvikt
grepp 60 g
Maxvikt
600,
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— Anvdnda cyborghanden @

~E—
B b o — Nar du har justerat
HUR DU ANPASSAR HANDEN 1sas hand d héeerhi cyborghanden sa den passar ling-
visas handen med hogerhant o Justera positionen med skruvarna pa skenorna et el G B e
D9 anpassning. sd att din hand vilar i mitten av stodet. p gr
P T . kan du justera bredden sa att din
% Samma installningar gors for e oo (o cFrees
J o véansterhint anpassning, gg )

fast spegelvint.

Oppna D8 och DY.

D8 H{jﬂﬁ'i
‘_,/
(1)

_

Tumkontrollring

Stoppa in handen i cyborghanden
och satt tummen i tumkontroll-
ringen enligt bilden.

Ror din handflata fram och tillbaka tills du kan halla kontroll- Na&r du har hittat ratt position och har ett bra grepp kan du stéan-
ringarna i ett bekvamt grepp. ga D8 och D9 igen.

B Klart!
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— Nir cyborghanden passar
din egen hand sa kan du dven

prova att indra pa positionen av
Du har redan testat

hydrauliksystemet och
dess funktioner genom
experimenten pa
sida 22 och 23.

e
"3y

Du kan vrida tummen upp till
160 grader.

Du kan anvinda vridknappen ovanpa handen for att
justera hur hogt du vill att fingrarna ska nai
férhallande till handen.

cyborghandens fingrar och
tumme.

Du kan montera tummen s& att cyborghanden blir
en hogerhand, en vansterhand eller en klo.

Fingrarnas position kan ocksa justeras
vid fingerlederna.

Y

— —
20200 20 .20

grader grader

45

JUSTERA FINGERLEDERNA

Avstandet mellan fingrarna kan justeras i tre steg genom
justeringshjulen mellan fingrarna.

— Anvdanda cyborghanden @

Boj inte fingrarna langre
an de steg som finns.
Lederna kan ga sonder.

VAR FORSIKTIS MED
FINGERLEDERNA. ATT DRA, BOJA
ELLER VRiDA DEM FOR HART KAN
GORA SA ATT SLANGARNA
SLAPPER 6CH HYDRAULIKSYSTEMET
BorJAR LACKA.

46



lOCkCI upp

sma féremal

Du behédéver

- Din cyborghand
- Sma féremal
- Tuschpenna

S& har goér du

. Satt tummen i den hogra tumkontrollrin-
gen. (Vid vansterhant anpassning, satt
tummen i den vénstra ringen.) Justera
vinkeln pa tummen enligt bilden.

2. Justera fingerlederna. Justera enligt

bilden.

3. Justera fingrarnas utstrackning. Snurra

vridknappen pa handens ovansida medurs
tills den stannar.

4. Justera handen tills du hittar den perfekta

installningen for att plocka upp sma fo6-
remal. Det kommer att kravas 6vning in-
nan du lar dig att enkelt plocka upp olika
sma foremal. Fortsatt férsoka - 6vning
ger fardighet!

5. Den har installningen ar aven perfekt for

47

att rita med hjalp av cyborghanden. Place-
ra tuschpennan pa skumkudden pé tum-
men, enligt bilden. Dra pekfingrets kont-
rollring mot dig for att halla fast pennan
mellan pekfinger och tumme. Nu kan du
rita. An en g&ng, 6vning ger fardighet!

— P4 foljande sidor visas
handen med hégerhéint anpassning.
Om du gor 6vningarna med
véansterhint anpassning sa blir

bilderna spegelvinda for dig.

Greppa stora
Féremal

Du behébéver

- Din cyborghand
- Ett stérre foremal

Sd& hdér gér du

1. Satt tummen i tumkontrollringen
och justera vinkeln pa tummen
enligt bilden.

2. Justera enligt bilden.

3. Snurra vridknappen pa handens
ovansida moturs sa langt det gar
for att f& maximal utstrackning av
fingrarna.

— Anvdnda cyborghanden

48




— Anvdnda cyborghanden

il
A \ ‘ \ \\ A
| ‘ | \ ; : % M ( — Humrar har
2% , AT ett viildigt hart
gl i | MANGA ARBETEN MASTE MANNiSKOR LYFTA exoskelett
'EXO S-ke lett AN | TUNGT ELLER UTSATTA KROPPEN FOR ANDRA
il 1] PAFRESTNINGAR 0CH RISKERA SKADOR,
\ ; SARSKILT OVER TiD.
— Cyborghanden éar en maskin som du kan béra pa din kropp. OM ARBETARE iST ALLET KUNDE
Dirfor kan du kalla den for exoskelett. Exoskelett utvecklas av BiARA EXOSKELETT SA KAN
manga ménniskor virlden over eftersom de kan vara till stor _ ) : MAN SLiPPA DE STORA PAFRESTNINGARNA.
o /' pA SA SATT SKULLE EN ARBETARE KUNNA
hjélp 1 ménniskors liv. < ARBE T A B ATTRE 0CH DESSUTOM

UNDViKA SKADOR.

......

| Exoskelett |
vl s djurvarlden

— Runt 80% av alla djurarter har exoskelett! Har

' Medici

— Manga manniskor har tappat

formagan att rora sig som de vill
hittar vi alla leddjur som till exempel insekter, spin-

med dina egna kroppar. Fg
. ppar. For att hjilpa dlar, krabbor och ménga andra djur. Till skillnad
manniskor med fysiska funktionshin-

der s3 tar forskare och lakare fram

fran det skelett ryggradsdjur (som méanniskan till-
hor) har sa har inte leddjuren sitt skelett pa insidan

Speciella exoskelett. De kan t.ex. utan istillet pa utsidan och fungerar som en skold

hjalpa en manniska att l3ra sig ga runt kroppen. Deras exoskelett bestar av hard kitin
och proteiner. De har leder — annars hade de inte

Igen efter en stroke. Och forlamade
kunnat rora sig. Exoskeletten skyddar mot yttre fak-

Manniskor kan fa hjalp av exoskelett
torer men kan inte vixa med djuren. Det dr darfor

— Exoskelett utvecklas aven for mil-
itaren. Soldaten behover bara om-
kring pa tung utrustning vilket gor
dem langsamma och 6kar risken for
skador. Det finns exoskelett som kan
hjalpa soldater att bara upp till 90 kg i
ryggsacken och lyfta andra tunga
saker utan anstrangning.

for att kunna rora sig.
leddjur 6msar sina exoskelett regelbundet.




— Anvdnda cyborghanden @

Licker fingrarnas hydrauliksystem eller dr det luft i det? Gor sa har:

G1

Cylinder

Demonteringstips

Om cyborghandens fingrar inte fungerar, folj stegen:

1. Kontrollera om det finns luft i G1-cylindern. Om det gor det, f6lj stegen pa sida 51.

2. Anvand sidorna 20-21 for att kontrollera s att cylindrarna ar korrekt monterade.

3. Kontrollera sa att fingrarna ar korrekt monterade och ihopkopplade (titta pa sidorna 14-16).

7y
Om utstrdckning av fingrar inte gar att stalla in: m

Ga till sida 30 och kontrollera sa att du har f6ljt stegen
1-6 korrekt.

Sidovy Vy bakifran
© Dra utkolvenur © Hall slangen under © Dra ut kolven
cylindern. Repetera vattnet och tryck in ur cylindern.
steg@ och @tills kolven hela vagen. Om det
(1) © Tryck in kolven cylindern ar full med | @ fortfarande
helticylindern. vatten. finns luft i
cylindern,

repetera
steg . t

Dra ut

> 'é >
Koppla int

-

Sa har kopplar du slangen till _
G3-cylindern.

Tryckin 7kolven helé ;'évgen in i G3-cylindern s3 att
ingen luft finns kvar.
Om cyborghandens tumme inte fungerar, folj stegen: 0 V

G3 X | 63

Cylinder Cylinder

Luft i cylindrarna forhindrar att hydrauliksys-

temet fungerar korrekt. Fingrarna och tummen GID Koppla in slangen. '

1. Kontrollera om det finns luft i G2-cylindern. Om det gér det, folj stegen pa sida 53. %
2. Kontrollera om slangen ar snurrad och blockerad.

3. Kontrollera sa att hydraulcylindern ar korrekt monterad. Jamfor pa sidorna 20, 21 och 25.

4. Kontrollera sa att du har monterat tummen korrekt. Ga till sidorna 27-29.

kommer inte att strackas ut om det finns luft i
hydrauliksystemet. Oavsett hur lange du anvant

o 2 . \/
cyborghanden s kan det ha kommit in Luft i hyd- 61 62
rauliksystemet. Pa nasta sida ser du hur du kan E Luft E

bli av med luften. Vatten I

A

L))
\,@&4-—~

51 52



— Qp KOLLA HAR

vad ar a
cyborg?

— Kanske har ndgon i din familj pacemaker
eller protes. I sa fall kinner du redan en cy-
borg! Det ar for att en cyborg, enkelt forklarat,
dr en kombination av ménniska och maskin —
nagon som bestar av bade konstgjorda och
naturliga kroppsdelar. Vissa séger till och med
att man ir en cyborg om man har glaségon,

men i sa fall skulle véildigt mdnga ménniskor

vara cyborger och det vore ju ganska trist.

— Pojken hir har
ett cochleaimplantat
som hjialper honom
att hora.

— Manfred Clynes och Nathan Kline

var tva vetenskapsmin som kom p3
ordet "cyborg” - de kombinerade helt
enkelt orden “cybernetik” och "or-
ganism”. Det var 6ver 60 3r sedan, ar
1960. P& den tiden var deras mal att
hjdlpa astronauter klara sig bittre j
rymden genom att ha hdgteknologisk
utrustning implanterad. Men 40 ar

senare har vi fortfarande lang vdg
kvar dit,

— Ténkte sig Clynes och
Kline att en cyborg
skulle se ut sa har?

Lacker fingrarnas hydrauliksys-
tem eller ar det luft i det? Gor sa

har:

(1) © Tryckin kolven
helticylindern.

G2
Cylinder

o Dra ut kolven ur

@«

cylindern. Repetera

steg @och @ tills o
cylindern ar full
med vatten.

Tryck in kolven hela vdgen in i G3-cylindern s3 att
ingen luft finns kvar.

— Anvdnda cyborghanden @

© Dra ut kolven ur cylin-
dern. Om det fortfarande
finns luft i cylindern,
repetera steg @ och @.

(5} Hall slangen under
vattnet och tryck in
kolven hela vagen.

Kopplain

Sa har kopplar du slangen till
G3-cylindern.

G3

G3

Cylinder

Cylinder
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Mystiskt lufttryck

Du behéver

- Genomskinlig plastkopp
- Plastskal med vatten

S& har gér du

1. Fyll skalen med vatten.

2. Doppa koppen i den s& att den fylls med
vatten. Vand koppen upp och ner under
vattnet.

3. Dra upp koppen delvis dver vattenytan. Sa
ldnge kanten stannar under vatten s

kommer inte vattnet att rinna ur. Sa fort
det kommer in luft s kommer vattnet att
rinna ur.

VISSTE DV ...

... att sugror
fungerar tack vare

lufttryck? Nar man

- ? suger ut luften sa
VAD WANDER £ .
~v skapas ett vakuum i

sugroret och
— Vi lever pa botten av ett enormt hav av luft. Luften 6ver oss viger tungt.
o 1 .. . . : lufttrycket fyller upp
Normalt sett sa kdnner vi inte lufttrycket, eftersom vara kroppar édr vana vid
det. Ett vakuum (lufttomt utrymme) “kidnner” kraften av lufttrycket. Ett sa- vakuumet med

dant vakuum skulle uppsta om vattnet rann ur koppen utan att luft kommer

vatskan underifran.
in. Det hdnder inte eftersom lufttrycket dr mycket hogre dn vikten av vattneti /

koppen. Det fungerar ungefir som sugproppar: Genom att trycka dem mot
ytan de ska fistas mot sa skapas ett vakuum och lufttrycket haller da koppen
stadigt mot ytan.
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